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— hur mar ditt kylsystem?

Du kan tjdna pengar pa att ta
kontrollen dver det vattenburna
kylsystemet och fa en bittre
processtabilitet. Kreol of Sweden
AB har visat att enkla atgérder kan
ge forbluffande god effekt.

Manga plastbearbetare vet alldeles for lite

om sitt kylvattensystem. Layout och system-

tryck har man oftast klart f6r sig, men nir
det giller fléden och energiinnehall svivar
manga pd mélet. Fi vet hur mycket vatten
som egentligen skickas runt i systemet.
Minga kylsystem idr 6ppna system, med
syre- och rostproblem som f6ljd. Feldimen-
sionerade ledningar, skarpa rérbéjar och

kylvattenslukande plastbearbetningsmaski-
ner i borjan pa kylslingan ger litt ett obalan-

serat kylsystem.

Blir det problem med kylningen s skru-
var de allra flesta upp pumptrycket eller
installerar en stérre pump — och 16ser i bis-
ta fall problemet. Atminstone tillfilligt.

IssALva verker handlar [6sningen om att
balansera hela kylsystemet och forsta steget
ir att ta reda pa vad som egentligen pagar i
roren. Efter uppmatning ir det dags att ta

kommando 6ver savil temperaturer som fl6-

den med hjilp av ventiler och att justera in
flodena sa att systemet balanseras.
Injusteringen g6rs med hinsyn till hur
mycket virme som ska kylas bort fran form-
verktyget och plastbearbetningsmaskinens
kylbehov. Det har visat sig att vissa kylsys-
tems totalfléde kan minska med i storleks-
ordningen 75 procent, vilket ger en motsva-

rande ldgre energiférbrukning hos pumpen.

Injusteringen skapar ocksd méjligheter
att optimera systemtrycket. Oftast kan sys-
temtrycket minskas med 6ver 50 procent,
vilket innebir att det pl6tsligt handlar om
ett "tempereringssystem av lagtryckstyp” —
ett helt nytt koncept med ett annorlunda
tankesitt.
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Installationsexempel
Oppet kylsystem med lyfthojd

Systemtryck
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‘ I Schematisk installation for ett balanserat
kylvattensystem som dr energioptimerat.

DET MINSKADE totalflodet innebir givetvis att
jven delflodena minskar, vilket 6kar risken
for lingre kyltid och 6kad cykeltid. Genom
attanvinda en virmekamera kan proble-
met undvikas och returtemperaturerna
optimeras, vilket i sin tur skapar ytterligare
stora besparingar genom att frikyla kan
utnyttjas under en storre del av aret. Fram-
ledningstemperaturer pa exempelvis nio
eller tretton grader har som bekant en skill-
nad i kyleffekt pa bara fyra grader, vilket dr
forsvinnande lite i forhallande till plast-
smiltans temperatur — si att skicka ivig ett
alltfor kallt vatten kan vara dalig produk-
tionsekonomi. Ofta sker temperaturvalet
slentrianmassigt for att vara "pd den sikra
sidan”. Istillet dr det betydligt smartare att
trimma returtemperaturerna.

MEeN Hur balanseras ett kylsystem? Forsta
steget dr givetvis att méata upp alla visentliga
fléden, for att sedan for varje enskild plast-
bearbetningsmaskin skapa justerbarhet
med hjilp av injusteringsventiler.

— Genom att anvind beprévad VVS-tek-

nik inom fastighetsbranschen kan vi erbju- Mats Svensson forklarar hur injusteringsventilerna
da systemanalyser och konkreta étgéirdsfbr— pa formsprutmaskinens kylvattenretur fungerar.




Fran vinster vd Ola Hermansson, Hammarplast Consumer; Mats Svensson, Kreol

of Sweden och produktionschef Jonas Johansson,Hammarplast Consumer.

slag som béade sikerstiller och
effektiviserar kylsystemet uti-
fran produktionens sirart,
berittar Mats Svensson som dr
vd pa Kreol och under de
senaste dren har dgnat sig at
energimitningar och process-
optimeringar inom plastomra-
det.

Slutresultatet dr ett stabilt
system med ett systemtryck
som bara ir en brakdel, jam{ort
med tidigare. En mindre pump
ricker plotsligt gott och vil.
Samtidigt uppnas ett lugnare
system utan pulsationer och
med ett forbittrat flode till sys-
temets yttre plastmaskiner.
Likasa innebir individuell mit-
och justerbarhet ett helhets-
grepp som bade ger dkad 6ver-
vakning av processen och f6r-
enklad felskning.

TEKNIKEN KAN dven kontrollera
systemet och pavisa andra for-
bittringspotentialer. Ett exem-
pel ar dd man anvinder pum-
par som inte dr varvtalsstyrda
tillsammans med bypass-fl6-
den, vilket ofta skapar underdi-
mensionerade pumpanligg-
ningar. Likasd kan man enkelt
uppticka om det finns oférdel-
aktiga strypningar, lickage
eller rena feldimensioneringar.

- ETT BALANSERAT kylsystem dr
egentligen bara en del i ett hel-

hetsgrepp for att optimera kyl-
ningen — forsta steget ir egent-
ligen rent kylvatten och sista
steget dr injustering av form-
verktyget for att skapa en tem-
peraturprofil som fullt utkan
dra nytta av framtidens tredi-
mensionella kylkanaler, kon-
staterar Mats Svensson.

Rent kylvatten har manga
aspekter. Storningar som kor-
rosion och belidggningspro-
blem i formverktyg kostar ofta
mer dn vad ménga tror. Rent
kylvatten kan handla om ett
helt slutet kylvattensystem
med ett mindre expansionskirl
och automatisk pafyllning av
det vatten som forsvinner i
samband med verktygsbyte.
Det kan ocksd handla om sma
effektiva enheter som vid varje
maskin avskiljer slam, syre och
magnetiska material i inkom-
mande kylvattenledning.

Sista stegetiden optimerade
kylningen ar att individuellt
justera in de olika kylkretsarna
iformverktyget. P4 sd sitt kan
man ta bort "hot spots” och
trimma cykeltiden till kortast
mojliga. Plotsligt kan man
skriddarsy en tempererings-
bild, helt efter verkliga f6rhal-
landen och utan onédiga
begrinsningar som risk f6r
igensatta kylkanaler.

KATARINA ELNER-HAGLUND

Hammarplast ett
lyckat pilotprojekt

Hammarplast Consumer AB i Tingsryd tog kontakt med
pumptillverkaren Wilo eftersom vissa
formsprutmaskineribland hade problem med otillricklig
kyIning.Den stora kylvattenpumpen gick for fullt och
systemtrycket 1ag i 6verkant —men rickte dnda inte.

Foretaget funderade darf6r pa en ny dnnu stérre pump, men Wilo
rekommenderade istillet en analys av balanseringen i systemet.

Detta var borjan till ett unikt pilotprojekt, vars utfall blev betydligt bittre
in vad man nagonsin vigathoppas pa. Sedan viren 2009 har Hammar-
plast Consumer AB drivit detta utvecklingsprojekt tillsammans med Kreol
of Sweden AB och ventilleverantéren Tour & Andersson AB. Tanken var att
anvinda och anpassa vedertagen VVS-teknik fran fastighetsbranschen f6r
att 6ka systemkapaciteten och nd en energibesparing.

Inledningsvis handlade det om att skapa mitbarhet, att dokumentera
systemets kylvattenfléden och energiinnehall. Systemets flédesvolymer
mittes med bland annat energiflodesmitare och delfléden kartlades i sys-
temet, samtidigt som energiforbrukningen mittes hos exempelvis pump-
motor och varmkanalsystem. Detta resulterade i en diger samling av mit-
data, som gav en unik kunskap om systemets behov och prestanda.

Direfter beriknades systemets energiprofil, tillsammans med en teore-
tisk optimering som utgjorde sjilva malbilden. En summaventil sattes pa
framledningen efter pumpen for att fa fram exakt flode och pa de tva retur-
ledningarna sattes differentialtrycksventiler med inbyggd reglering som
bygger upp mottryck. P4 s sitt skapas ett stabilt system.

En storre modern formsprutmaskin valdes som referensmaskin. Pa
denna mittes de energier som genererades vid produktion och det r just
detta som hela kylprocessen handlar om - vilken energiméngd som pro-
cessmassigt ska kylas bort.

Direfter dimensionerades och monterades ett antal injusteringsventiler
pareturledningarna fran bland annat oljekylning, glykolsystemet och
formverktyget. Ddrmed skapas dven mdjlighet att dtervinna virmen frin
oljekylningen, vars returtemperatur kan injusteras till betydligt storre grad
in verktygsreturen. Nista steg var att anpassa resten av fabrikens form-
sprutmaskiner efter ssmma princip, vilket innebar att 6ver hundra injuste-
ringsventiler blevinstallerade och injusterade.

Under injusteringsarbetet kunde systemtrycket sinkas med mer &n 6o
procent, fran 6ver fyra bar ner till ett systemtryck pa bara 1,7 bar. Systemets
totala flode har ddrmed reducerats med 75 procent, vilket ssmmantaget
gett ett minskat energibehov hos pumpen pé 6ver 6o procent. Och plétsligt
ir pumpen som tidigare var for liten istéllet i storsta laget.

— Stabilare process med mindre produktionsstorningar, ligre under-
hallskostnad i och med lagtryckslosningen samt en visentligt forbittrad
mitbarhet och kraftigt minskad energiforbrukning dr nagra av férdelarna -
och dessutom ir dterbetalningstiden kort, konstaterar Mikael Fransson
och Henry Schieber p4 Hammarplast Consumer som bada aktivt deltagit i
projektet fran bérjan.
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